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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie prototypdw i stanowisk badawczych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow

Projektowanie mechatroniczne maszyn i pojazdéw ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Krzysztof Talaska, prof. PP dr inz. Dominik Wilczynski
email: krzysztof.talaska@put.poznan.pl email: dominik.wilczynski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2244 tel. 61 224 4512
Wydziat Inzynierii Mechanicznej Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, pok. 734, 61-138 Poznan ul. Piotrowo 3, pok. 423, 61-138 Poznan
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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowe wiadomosci z matematyki, materiatoznawstwa, mechaniki, podstaw konstrukcji
maszyn, teorii maszyn i mechanizmoéw, wytrzymatosci materiatéw, automatyki oraz robotyki zdobyte
podczas studidw | stopnia.

Umiejetnosci: Zdolnosé do samodzielnego formutowania problemu technicznego, opracowania zapisu
konstrukcji zgodnego z zasadami rysunku technicznego, obliczenia wytrzymatosci elementéw maszyn,
ksztattowania cech konstrukcyjnych komponentéw maszyn, formutowania algorytmoéw sterowania,
identyfikacji parametréw proceséw technologicznych.

Kompetencje spoteczne: Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z istotg projektowania prototypéw bedacych okreslong
iteracjg procesu projektowania mechatronicznego oraz istotg projektowania stanowisk badawczych
umozliwiajgcych identyfikacje zjawisk oraz parametréw technologicznych na potrzeby projektowania
urzadzen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatéw dotyczgcg bezpieczenstwa i niezawodnosci
konstrukcji mechanicznych, obliczania elementéw kompozytowych, ram i pretéw zakrzywionych oraz
zbiornikdw cienkosciennych i naczyn grubosciennych. Ma wiedze na temat podstaw optymalnego
projektowania konstrukcji. [K2_WO03]

Ma wiedze z komputerowej analizy konstrukcji obejmujacg zaawansowane operacje w srodowisku CAD,
dotyczace wizualizacji 3D oraz analizy wspdtpracy elementéw mechanicznych. [K2_W15]

Ma pogtebiong wiedze z automatyzacji urzadzen i procesdw produkcyjnych, w szczegdlnosci obejmujaca
programowanie zaawansowanych funkcji regulacyjnych w sterowniku PLC, zasady taczenia sterownikow
w sie¢ przemystowg, np. PROFIBUS, MODBUS, programowg obstuge pracy w sieci i wymiane informaciji,
zapewnienie bezpieczenstwa systemow zautomatyzowanych. Ma wiedze dotyczgcg wizualizacji pracy
systemow zautomatyzowanych, w szczegdlnosci przy uzyciu srodowiska InTouch. [K2_W12]

Ma poszerzong wiedze z mechatroniki o znajomos¢ analizy i projektowania ztozonych systemdw
mechatronicznych, teorii i techniki systeméw oraz o zastosowania modelowania i symulacji w
projektowaniu mechatronicznym. [K2_WO09]

Umiejetnosci
Potrafi wykona¢ wizualizacje elementu mechanicznego w srodowisku 3D oraz przeanalizowa¢
wspotprace elementdow pokazanych na rysunku. [K2_U19]
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Potrafi wykona¢ obliczenia wytrzymatosciowe pozwalajgce okresli¢ bezpieczeristwo i niezawodnosc
wybranych konstrukcji mechanicznych. Umie okresli¢ wytrzymatos¢ podstawowych elementéw
kompozytowych, ram i pretéw zakrzywionych oraz zbiornikdw cienkos$ciennych i naczyn grubosciennych.
[K2_U09]

Potrafi zaprojektowad ztozone urzgdzenia i systemy mechatroniczne, stosujgc przy tym modelowanie i
symulacje. Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowad uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. [K2_U14]

Potrafi wykorzystywac systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzadzen
mechatronicznych. Potrafi implementowac uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi
przygotowac dokumentacje oprogramowania. [K2_U15]

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb. [K2_KO01]

Potrafi ustalac priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. [K2_K04]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie pisemne z wyktadu zawierajgce kilka otwartych pytan teoretycznych. Czas trwania:
90 minut.

Kryteria oceny: za kazde zadanie przewidziany jest 1 punkt do zdobycia, punkty przyznawane sg
z doktadnoscig do 0,25 pkt., sumarycznie do zdobycia jest 5 punktow.

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Projekt: Wykonanie projektu prototypu wybranego urzadzenia lub stanowiska badawczego.

Kryteria oceny: Obrona projektu prototypu wybranego urzadzenia lub stanowiska badawczego. Do
zdobycia 1 pkt. z doktadnoscig 0,1 pkt.

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Tresci programowe

Wyktady:

Wyktad 1 - Od pomystu do przemystu.

Przedstawienie etapdw procesu projektowania oraz wytworzenia produktu ze zwrdceniem szczegdlnej
uwagi na miejsce prototypow oraz stanowisk badawczych w tym procesie.

Wyktad 2 - Iteracyjnos$¢ procesu projektowania
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Przedstawienie problematyki iteracyjnos$ci w procesie projektowania, poszukiwanie zbioru rozwigzan
poprawnych oraz optymalnych.

Wyktad 3 - Prototypowanie

Przedstawienie procesu prototypowania jako skutecznego wizualnego narzedzia analitycznego
potwierdzajgcego potrzeby oraz wymagania uzytkownika poprzez iteracyjny rozwaj projektu

Wyktad 4 - Rodzaje prototypdw
Prototyp funkcjonalny, prototyp przedprodukcyjny, prototyp uzytkowy.
Wyktad 5 - Istota stanowiska badawczego w procesie projektowania

Przedstawienie stanowiska badawczego jako niezbednego narzedzia do identyfikacji parametréw
procesow technologicznych bedacych danymi wyjsciowymi do procesu projektowania na okreslonym
etapie.

Wyktad 6 - Metodologia oraz wskazéwki do projektowania stanowisk badawczych

Przedstawienie problematyki projektowania stanowisk badawczych ze wskazaniem réznic w spetnieniu
ogolnych oraz szczegdtowych zasad konstruowania urzadzen uzytkowych oraz stanowisk badawczych.

Wyktad 7 - Projektowanie stanowisk badawczych na przyktadach

Zaprezentowanie wybranych stanowisk badawczych ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na ich cechy
konstrukcyjne.

Wyktad 8 - Zaliczenie

Zaliczenie pisemne z wykfadu zawierajgce kilka otwartych pytan teoretycznych

Projekty:

Projekt 1 - Wytyczne do projektowania prototypu wybranego urzgdzenia lub stanowiska badawczego
Projekt 2 - Wybér narzedzi wspomagajgcych proces projektowania: Inventor, Solid Works, Abaqus, itp.
Projekt 3 - Realizacja indywidualnego projektu prototypu/stanowiska badawczego

Projekt 4 - Dane wyjsciowe, zdefiniowanie cech funkcjonalnych

Projekt 5 - Modelowanie 3D cz. 1.

Projekt 6 - Modelowanie 3D cz. 2.

Projekt 7 - Modelowanie 3D cz. 3.

Projekt 8 - Analizy kinematyczne cz. 1.

Projekt 9 - Analizy kinematyczne cz. 2.
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Projekt 10 - Analizy wytrzymatosciowe MES cz. 1.

Projekt 11 - Analizy wytrzymatosciowe MES cz. 2.

Projekt 12 - Analizy wytrzymatosciowe MES cz. 3.

Projekt 13 - Dokumentacja techniczna cz. 1.

Projekt 14 - Dokumentacja techniczna cz. 2.

Projekt 15 - Obrona projektu

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng.

Projekty: Metody warsztatowe praktycznych zaje¢ komputerowych.
Literatura

Podstawowa
1. Pawet Pyrzanowski, Metody eksperymentalne w mechanice i budowie maszyn, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2018

2. Wiestaw Leszek, Wybrane zagadnienia metodyczne badan empirycznych, Instytut Technologii
Eksploatacji - Panstwowy Instytut Badawczy, Radom, 2006.

3. Jan A. Wajand, Zarys problematyki badar naukowych w technice, Wydawnictwo Akademii
Techniczno-Humanistycznej, Bielsko-Biata, 2009

4. Tadeusz Uhl, Projektowanie mechatroniczne: zagadnienia wybrane: praca zbiorowa, Instytut
Technologii Eksploatacji - Panstwowy Instytut Badawczy, Radom, 2014

Uzupetniajaca

1.Wojtkowiak D., Talaska K., Fierek A.: The application of the Finite Element Method analysis in the
process of designing the punching die for belt perforation, IOP Conferences: Materials Science and
Engineering 776: 012057, 2020.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

zajec projektowych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie
projektu)?!

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci




